BEST AVAILABLE COPV 



C 08 L 77/00 ^ 

C08K5/49 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 

n 

DEUTSCHES PATENTAMT ^ 

H 




Of f enlegungsschrift 24 47 727 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

OffenlegUDgstag: 



P2447/27A 
7.10.74 
a 4.76 



Unionsprioritgt: 
® ® (3) 



Bezeichnung: 



Sdiwerentfiammbare Polyamidformmassen 



Anmekier: 
Erfiiider: 



Hoechst AG, 6000 Frankfurt 

Noetzcl Siegfried, DipL-Chem, Dr. 6233 Kdkhciin; 
Herwig. Walter, D^L-Chem. Dr.. 6232 Neuenhain • 



Oa76 ^815^284 



7/90 



•HQECgST AKTIBNGESELLSCHAFT ?: a 



;:Al?tenzq±e}ieai - HOB T*/*' 290 - 

'^D^tW; QJctQber 197^ - Dr,EL/N 



Sohveren*flaBimti^r0 Polyamidronamassoxi 



£a iat bekawt* daJ3 j'oter Pliosphor pder KolilenstojrfVerbindTOeen 
de& Pfeoaphiars das ^randve^rluxiten .von Polyamiden baedLn^ua^eii : 
iwt^r tbnatSndBn elnen ^uten PXammscliutz bewdlrlcen. 

Die Sphwi^rlglc^i^'Twlin'BiiiaatflJ ^^cfsphLor^rganischer Yerblxidun^en 
zur Flammfe^tawrllstna^ von Poljpamldon bestobt darijci, daO dle- 
selb^^l unter dan fUr die Polyamlde noiv^ndl^en HerBtoll- bzsw, 
VararbaifcWffsWadlnguneen h&ufiff i#iJSie zu geringe Stabilitat 
jBel^nt mau-ohmal eberaisQli plebt inert slnd oder ainen zru bohan 
Dampfdructe be^ttzen Wd alcb daber bei tbemdsober Belaatung 
dee PolyamidB vor a;iXe]^ iinter vermin4ertein Bruck - ver- 

ri<iobt±e«n. 

Eb vorde nun ga£tqptden« daB PQlyamld^Formmaeaent die Salze der 
Phoi^pbdln-" odBV Pipbgapblns^iiran d^r aHerexDeinen Formeln 

0 , 0 0 

B-P-O^e^^^- Oder Ma^'^O-P-R^-^P-O-Ma^/^ 
R . . R R 

i II 
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entlialteix» voirin Me fiif eln jMV^HmetfJLl <u1^t ai-n ^c4:aXX..au3, /(ler 
zwelt.eai oder dritteii Qaup.tr odar N^'^^l€7Uppe dea^ P.6jri,odexiay£:tems 
Bi:elit« . • • f ' w:i : • . --./. ^-.- ^ 

n 4i« ¥Bx*tl^ceit dies Mptalls- Me^. ...-^ . 
R glelclie odex ver8cliiedexie-ses&ti;d^J^,9,^^a£^^ 

falls auoli verzvel^e, oder cycllsolie Alkylre^^e, ^1 bij3 
l6» vorzu^velse mit 1 bis 6, Koblenstoffatomeiit Arylr^Bste ^ . 
Oder Aralkylreate mlt 6 bis l6 Kohlenstoff atQmeUi und 
e±ae2i £^8^tj;lgt^zi, of^enJki^t.tlg;^^ €:e^ebei;xefii'a4«4:^ ^^^^ y.^T^r 
zve-ig^eB. t oder cyoJLlsoliexi. AJLkyl&n^.r JLoylalkylajj."? , ^ Aagr Ijeg^- >v . ^ 
• ib?yJI,enal]s7len*^odejcr ■Arap-biSjal3cyl>,eng*x:RS^-^ ffl^.'fe -j6 vKqlHeja^ 

stofratomen, vorzugswelsi^ ji^t 8 .l>ls . 4. ■^^cdblaa.a^^ 
Alk yleny eat , bede?it.ea».- pl^a. hervprragetide^ FjLannngfratdLelcelt. ; 
autVelBazL.tiiid .olme ^oluflex'lsk^i.ten Ix^ verdan. . 

kbrnian., . • . . * . • < 

Gefundeti vurden ein riammwidrigr machendes Mlttel enthaltende 
Polyamid-Formiiiassep.^ di.e .dadurxxlx .^ejkexm»e:Lol:uie slixd^ .dafl das 
flanmiwldrig maoheTide Mi^tel, .ejLg Salz alner .^j%ospl^iiisa.w dex*. 
allgemelnen Foxmel.. . i ...... - ^-.-i . * ■ . -• • • 

. - ..0 . . . . .... ... 

R 

Oder olner. Plpltosphinffauy^. .4er al.l@esielzkea Fprmelr.. , 

. .Ot. .a 
•I 



istf I — . 

vorln He flir ein Alkallmetall oder ein Metall aus der zTrreiten 
Oder drittezx Haupt-- oder Kebengruppe dos Periodeneystexoa steht, 
n die Vertlgkeit des MetalXs Me 9 

R gleiclie oder veracbiedene geeMttigrt^t ofTenketti^g gr^^ebenen 
falls auoli verzveigte, oder cyclisohe Alkylreete mit 1 bis 

6Q9815/1284. - 3 - 
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16, varzugswelee 1 bis 6, Kolileiis toff at omen, Axylreste odor 
Ar&lkyareste m±t 6 bis 16 Koblens toff at omen, imd 

R^' elneii gesStti^en, off ©nkettlgen, ge^ebenenf alls aucb ver- 
zvei^ten^ oder cycllBclien Alkylen-, Aarylalkylen- , Arylen- , 
.Axylenalkylen- Oder Aren-biealkylen-reet mit 1 bis 6 Koblen- 
* * fetoflfatomen, vorzugsweise mit 2 bis k Kofalenstoffatomenp 
im Al3s^lezire8t, 

bedeu't'en. 

Al8 ^ei-spiele der in' -den erf ihdungsgea&Ben Polyamiden ent- 
lialtenbn Plioa^pborverrblndungen salon erw&hnt: die Alkali-, Erd- 
aitoil£-> Kagjiesluin-,' Ziiik- und Aliiminiumsalze' von I>iinetlxyl- 
pbospblns^ure, MethyiathylpbospbinsSLure , Metbylpropylpbospliiii- 
eftiare, Met AtbylpbenylpliospIi:instturei Di- 

atbylpbosphliisfiiire, Xthan-1 ,2-di-(metliylplio8pliina&ure) , £tlLan«* 
1 ^2-.dl-(atliylplipspblnsaure) » Xthan-1 ,2-di(phenylpliosphdLnBattre) 
und Butan-1 ,ft-di-(metliyl-pIioapliinsaure ) • 

• jBolcbe. 

Besonders bevorzugt slnd isiber deoni erf indungseemafien Pormmaasenvciie 
Zinlcsalze der Pbaspbin- und DiphospbinsSuren der Forme lii I und II 
entbalten. Die Menge an Pbospbinsauresalz bzw« Dipbosphinsanre- 
salz'betragt Je nacb Polyamid und Flammscbutzerf ordernle im all- 
gemeinen 6 bis hO Gewicbteprozent, vorzugst/eise 8 bis 30 Gre- 
vicbtsprozentp. bezogen auf das Gevicbt des Folymeren* 

Als Polyamide, die zuscunmen mit den Metallsalzen der Phospliin- 
8avu*e& dexr Foraeln I und II die erfindungsgemafien Fonnmassen 
ergeben,kommen vorzugeweise amorpbe Polyamide in Betracbt, die 
slcb belBpielsvelse von 1,3- bzv. 1 j^-Bls-CamlnomethylJ-cyolo- 
bexan, 2,5- bzv» 2,6-Bi8-(aminometbyl)-bicyolo-^«2* l7-beptan, 
Dimetbyl-bis(4-amdLnocyclobexyl)-metban, 2^Z^k^ und 2,'*,4-.Tri- 
'methylbexaffietbylendiamin Oder Xylylendiamin als Hauptdiamin- 
koiq>onente abl^ten* 

- 4 - 
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Die Folyamlde leiten slch z.B. ab von: 

Oi^) 5 bie 50 MoljS, vorzugsveiBe 10 bis 35 Mol^, 1 ,3-BiB-( amino- 
metliyl)-cyclohexan und/oder 1 , l*--BlB-(amiJioniethyl)-cycloli©xan 
xind/oder 2,5-BiB-(ainiiiomethyl)-bicyclo-/2«2. l7-lieptan und/ 
Oder 2,6-B±s(aininometliyl)-bicyclo-/2.2.l7-lieptan und/oder 
mindeetene eines Bis-(4-amixiocyclohe3C3'^l)-Derivats eines 
Alkans mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsveise 1 bis 3 C-Atoment 
und/oder m-Xylylendiamin , wobei bis zu 50 Mol?^, vorzugs- 
veise bis zu 30 HoVji des m-Xylylendiamins diirob p-Xylylen- 
diamin ersetzt sein kamx, 

oC^) O bis 45 Mol?&, vorzugsweise 0 bis 35 Mol^i, mindestens eines 
geradkettigen oder verzveigten allpbatischen, k bis 20 C- 
Atome,— vorzugsveise 6 bis 12. C-4tpme, ent halt enden DieunlnB, 
vobei die Azninogruppen diu?ch mindestens h C-Atome, vorzugs- 
veise durob mindestens 6 C-Atome, voneinander getrennt sind, 

B^) 5 bis 50 Mo vorzugsweise 10 bis 35 Mol^, mindestens einer 
aromatiscbon, 7 bis 20 C-Atome, vorzugsweise 8 b±c ^k C- 
Atome, entbaltendent • insbesondere einkemigen* In met a- oder 
para-Stellung Carboxylgruppen tragenden Dioarbonsaure, 

B^) O bis h5 Mol^i vorzugsweise O bis 35 M0I9&, >-lhindestenB einer 
ges&ttigten, geradkettigen oder verzweigten, alipbatisclien, 
6 bis 20 C-Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, ent- 
Haltenden Dicarbonstture, wobei die Carboxylgruppen durcb 
mindestens k 0-Atome voneinander getrennt sind, und 

g^) 0 bis 80 M0I5&, vorzugsweise 0 bis 50 Mol^, mindestens einer 
allpbatiscben Amino carbonsaure mit 2 bis 20 D-Atomen, vor- 
zugsweise 6 bis 12 0-Atomen, Insbeaondere 0) -Aminocarbon- 
8&ure»' Oder deren Lao tarns, 

wobei die Mol^USumme der Komponenteii p< ^) tmd O^) gleicb der- 
jenigen der Komponenten fl^) wnd fl^), 

- 5 - 
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die Mol9&-SumDi0 aller Komponenten oL^) t ♦ ^1^' ^2^ 

glelah 100 Mol^S^ 

die MQl^-^Smmnd .der Komponenten und fi^ ) e^lelcb 20 bis 93 

Mol^&t vor^ugsvelbe 50 t>is 90 Mol^&, 

die Mol^t-Summe der Komponenten Pt;^) r A^) und ^ gleicli 5 l>is 
80 Mol^, vorzugeyelse .10 bis 30 Mol^^, ist und 

vobei sic^ alle An^aben in Mol^ auf die Suimne aller Komponenten 
ati)f aC2)» -*2^ ? 

Die HerBtellung- der fiir die erf indungsgemaflen Polyamidform- 
massen einausetzenden Polyamide . erf olgt nacb bekannten Verfabren. 
I>iamin(e).t DicarbQn8aure(n) und gegebenenf alls Amiuocarbon- 
B&urQ^(n) bzw. deren Laotam(e) warden, gegebenenfalls mlt Zusatz 
von Waaserj _,ijx. einen Autoklayen aue roetfreiom Steixl- gegeben* 
£s let oft zweckm^filg, aus den Ausgangskomponenten erst ein Salz 
bersrastellen, dae dajin, gegebenenfalls mit Zusatz von Vasseri 
in den Stablautoklaven gefiillt wird. Der Autoklaveninbalt wird 
unter RtjChren auf etva 200 bis 260^C erbitzt. Dann wird Wasser- . 
dampf a^gelass^n und die Tempera tur auf 265 bis 300^0 erbdbt. 
Bei dieser Tempera tur wird im Stickatoff strora, gegebienenfalls 
im Talcmun, bo lange. weiterkondensiert, bis das Polyaraid das ge- 
wUnsobte Molekulargevicbt erreicbt bat* 

Polyamide mit besonderjS bobam Molekulargewicbt und guten 
mecbaniscben Eigenscbaf ten erbSlt man, venn man* di^ ip. eix?.api 
Riibrautoklaven bwgpstellten Polyamide in einem yeiteren yer- 
f abrensscbritt'f vorzugsveise in einem Doppelscjmeokeneactruder 
unter Takuumynacbkondensiert. 

Die Polyamide sollen eine sredxizierte, spezifiscbe Viskosit^t 
(HSV) 7 ^eitfessen an einer LSsu^g yon /[ g des Pplyaniid^ in. 100 ml 
Pbenol/Tetraoblorktban (im Gewiobtsverbaitnis 60 i ko) bei 25^0 - 
von 0^7 b±B 3fO dl/g. vorzugsweise von. 0,9 bis 2,8 dl/g, baben. 
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Die Zugabe der Salze der Fhosphlns&uren der aoi^emeiiien Fornelii 
1 \md XI kazm sovolil zum Sohmelzkondensatloxrs-An^atz als auoli 
zum fertigren Polyamid erfolsen* Sle kaxrn auch zu Jed&m be- 
liebigen Zeltpunkt der Kondensatloii erfolgen. Die ZiimisclLiuig 
der Salze der Phosphinsauren zu einem rertlg^en Polyamid erfolgt 
zveckm^Mg: in d«r ¥eis©, daJ3 sie dem Polyamidgranulat beige- 
mis cbt Verden und diese Mischuxigen direkt, beispielBveise auf 
elner SpritzgieBmascbine veraxbeitet odeir vorber in einem 
Extruder auf^escbmolzeni granuliert mid nach der Trooknung ver- 
arbeitet warden. 

Die f lammhennnende Virkiing der zugesetzteh Salze derr Pboephin- 
sfiuren wlrd naob ASOM D 635-68 an 12? x 12/7 x 1,6 mm-StKbcbeii 
geprilft. Die erf indunfeseemMBen Polyamid-Foi^mmassen sind je nacb 
der Konzentration dee Flammscbutzmittels eelbstverlosohend Oder . 
niobt bronnbar* Beiepielsifeise wird durcb einen Gebalt von 
ao Gewicbtsprozent des Zinksalzes der Dime thy Ipbospbinsaure in 
einem aus 0,9 Hoi Terepbtbals&ure , 0,1 Mol IsopbtlialB£Lure und 
1,02 Mol 1 ,3-Li8aminomethyl-cyclobexan, sovie 30 Gev.SS Adlpin- 
8£liire«*Hexametbylendiaminsalz erbaltenen Polyamid eln aus- 
reiobender Fleuomscbutz erreiobt* 

Die Phospborverbindungen, die in den erf indungsgema.Ben flamm- 
festen Polyamid-FormmaBaen entbalten sind, sind tbermisch stabil 
und beeintr£Lcbtigen die Polyamide veder bei der Herstellung 
nocb bei der Verarbeitung. Sle siAd aufgrund des salzartigen 
Charakters xinter den Herstellungs- und Verarbeitungsbedingungen 
niobt flliobtig. 

Neben den Pliospbins&uiresalzen kdnnen den erf indungsgem&Ben Form- 
mafisen aucb anorganiscbe Fasermaterialien in Ublicben Hengen 
zugesetzt verden, vie Glasfasemt aber auob Fasem ans Quarz, 
Aebest und Koblenstoff • 

- 7 - 
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Die Diclc© spezlell der Glasfaaern betragt zvockmafliff 0,1 bis 
50 Mlkron,. Tpr2nigsveifie 3 bis 15 Mlkron, Hire L^e^ O^O** bis 
5 mm, vQXZueBweise 0,05 Ws 1 mm. Die Menge der Pasern betrSgt 
eveckn^ig "bis zu.50 Gewicbtsprozent , vorzugsweise 10 bis 30 
Gewicbtsprozent, bezogen auf die flammfesten Poiyamidf ormmassen. 

Aufierdem kdimen die erf indiingegemaDen Polyainidf ormmassen zu- 
Batzlicb auQb bekannte andere Hilfsmittel, vie Stabilisatorexi, 
Gleitmittel, Farbetoffe, PUlletojTfe und antistatiscb yirksame 
Yerbindtrngen enthalten* 

Die erfdLndungagemafl flammfest ausgerliste ten PolycuuiddPormmasBen 
eignen aicb.zur Herstellimg von techniscben Teilen, besonde^rs 
zur Herstellimg von Konstruktionsteilen elektriscber Apparate, 
mecbaniscben tJbertragungsteilen dLn Automaten iind Bauteilen in 
GroBreobenanXagen # 
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Belsplele 
Beis-piel 1 a 

Bin Gemiscli aus 66 g Terephtlialsaiire, 32, k & Bisaminometliyl- . 
norbornan«-C7emi8oIi, 49| 8 g £-Caprolactain xmd 37 f 2 g Dinatrium- 
ealz der Xthan-1 ,2-dimetliylpliosph±ns&tire wnrderx allmUlilicli 
unter Rtlhren In elner Stickstof fatmosplx&re anf 275^C erhltzt. 
Das bel der ICondensation gebildete Vasser vurde Uber elnen 
abstel^nden Kithler abdestilllert • Man erliitzte den Reaktlone- 
aneatz nocli eine Stunde bel 275^C und erhlelt dann 178 g f'estes 
Polyasild • 

Dae durch Elntauchen In flUsslgen Sticks toff abgekUhlte Produkt 
vurde in elner Kreuzschiagmiilile gemahlen^ vM^end flinr Stunden 
bel 180^0 Im Vakuum ( < 1 mm Hg) getrocknet und bel 255^0 zu 
1,6 mm dlcken Flatten verpreBt (RSV 1|34 dl/g) • Die durcb Aue- 
B^gen erbaltenen Friifkbrper (127 x. 12,7 3c 1|6 mm) vurden dem 
Brenntest nacb ASTM D 635-68 unterwordTen. Bas Ergebnle dee 
Testae let In Tabelle 1 euigegeben* 

Belsplel 1 b (VerglelclisbelBplel) 

£ln Polyamld aus Tereplitlials&ure , Blsamlnometbylnorboman- 
Gemlsch und £ -Caprolaotam vurde vie In Beisplel 1 a besohrlebeny 
Jedoch ohne Zusatz dee PbbephlnslLuresalzeey liergeBtellt und nacli 
ASIM D 635-68 geprOft (Tabelle l). 

Zur Heretellung des Bls-(amlnometliyl)-norboman-GemlBclies vurde 
2-Cyano-bicyclo/5,2, 1^7^epten-5 liydrof ormyliert. Das Reaktions'- 
produkt vurde mlt Ammonlak und WasserstofT zum Bls-(euiilnometliyl)- 
norboman-GemlBcli umgesetzt* 

Beisplel 2 

Bin Gemlsoh aus 66,4 g TereplithaleM.ure, 58 g 1 1 3-BlBamlnometliyl- 
cyclobexan (haupts&ohllch In der trans-Form vorllegend) , 36,3 g 
^ -Caprolactam und 32,9 0 Blnatrlumsalz der £than«>1 ,2-dlmethyl- 
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pihDBpblna&ure vurden allo^llch imter Riaireii in einor Stlclc- 
etoffatmospb&re auf 275**C ^rhitzt. Das bei dor Kondensation ge- 
bildete Wasser inarde Uber elnen abstelgrendea KiJailer abdestil- 
llert* Mail erbitzte den Reaktionsansatz nocb eine Stunde be± 
275°C und erbielt dana 15^ §r fostos Polyainld. 

Aus. dam Produkt vurden vie in Deispiel 1 a bescbrxeben Prtif- 
stUbe (RSY 1 ,02 dl/e) bergeetellt und dem Brenntest nacli ASTM 
D 635-68 unterworfen. Bas Brgebnls des Testes glbt Tabelle 1 
idader. . 

Belgt>lei 3 a 

Bin G0ni±8Ob. axis 1^9f5 B Torephthalsanre , l6,6 q Isopbitlialsaure, 
1^5>1 ^ 1,3-Bisaiiiinoiaetbylcyclolioxan, 11 6, 7 ff Adlpinsaiire*- 
Hexametbylendiamln-Salz (AH-Salz) und 93 e Zinkealz der Di- 
me tbyl^hospbijia&ure vnrden all mHblxcb unter Riibren ±n einer 
StlckBtofTatmoapb&re auf* 275**C erbltzt* Dabel trat Eonden- 
satlon eln imter Abspaltun^ von Vasaer, daa iiber elnen ab- 
atei^nden EtOilar abdeBtllllert vurde. Der RealcblcxiaanBatz wurde 
elne Stimda bei 275^0 fpebalten* Man erhlelt 391 » 5 b testes 
milc^gweiBea Polyamid. 

Nacb den Angaban iron BeispieX l a wurden NormBta.be (RSV 0^98 
dl/g) bere^Btellt und dem Brenntest nacb ASTM D 635-68 unter- 
frorfen. Das Material ervies sicb. din diesem Test alB n ic bt 
brennbart* -^e aiiB Tabelle 1 eraicbtlicb ist. 

Beisnlel 3 b (Verclei-cliBbeiBplal) 

Ein Polyamid au8 Terepbtbalsaure , IsopbtbalsfiLnre^ 1,3-Bis- 
aminoxnetbylcycloboxan und AH-Salz wurde vie in Beispiel 3 a be- 
Bobriebeni Jedocb obne Zusatz des Pliosphinaaureaalzea lier^^e- 
atellt imd nacb ASlM D 635-68 geprtlf t (Tabelle 1 ) . 

- 10 - 
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£fi vurde vie in Belspiel 3 a baschrlebexii ela Polyacii<l» *bel dem 
an Stelle vou 93 g Zinlcsalz der Dime thylpJiospliins awe 96 g: 
Dinatrlumsalz der Atlian-1 , 2-dlinethylplioBplilnsfiLurB Vervandtm^ 
fanden, lierg^stellt* Das Produlctp das in einer AuGbeute iron 
420 s anflel, erreiclxte im Brenntest nacli ASTM D 635-68 das 
Pr^dlkat niclit brennbar, vie aus Tabelle 1 zn antnebmen 1st. 
RSV der FxTlifat&bcben 0,88.dl/s. 



Belspiel 5 

£b viiixle vie in Belspiel 3 a beschrieben, ein Polyaraid lier^e* 
stellty das an Stellc de8 Zinksalzes der Dime tbylpbo spb Ins auxe 
das ZiUksalz der Atbfim- l |2-dlmetbylph6spliinBaure in i^lelcber 
Mange enthlelt. Es fielen 420 g Produkt an. RSV-¥ert dor Prefl- 
platte Of 9^ dl/g. Die Priifung gemMJB ASTM D 635-68 ergab dae 
Pr&dikat nlclit brennbar (Tabelle l). 

Belspiel 6 

Es vurde vie in Belspiel 3 a beschrieben, ein Polyamld berge- 
stelltf das an Stelle des Zinlcsalzes der Dime thy Ipbo spb ins anr e 
90 g Dinatrlumsalz der p-Xylylen-dimetbylpliospblns&ure 

0 0 
(NaO-P-CH^-^^-CH^-P-ONa) entblelt« Das Produkt, datt 

in einer Auebeute von 4l6 g anfiel, erreicbte im Brenntest nacb 
ASTM D 635-68 das Pr^dikat nicht brennbar, vie aus TabaXle 1 zu 
entnehmen 1st. RSV der PreBplatte '0|82 dl/g. 
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Patentansprticlie ; 

1, Ein flammwidrig maohendes MjLttel entlxaltendG Polyamldf orm- 
masee^ dadurch. gekezmze^cbnet » dafl das riftTnmvi.dx'lg maclieiide 
Mlttel eln Salz edLner PboaplilnslLure der allsemeizxen Pormel 

O 

R 

Oder einer DlphoBphlxLsa.iire der all^melnen Forinel 

0 0 

Me^/^-0-|-R^-P-0-Me''/^ IX 

1st, vorin He fiir ein Alkalimetall Oder ein Metall aue der 
ziraiten Oder drltten Haupt^ oder Nebengimppe des Perioden- 
eye terns steliti 

n die Vertlgkeit des Metalls Me, 

R gleiclxe Oder verscliledene gesattlgte, off enkettige , 

^egebenenfalls vorzweigte, oder cyclisclie Alkylreste mit 
1 bis 16, vorziigBveise mit 1 bis 6, Kolile»stoffatomen, 
Arylreste oder Arylalkylreste mit 6 bis I6 Kolilenstorf- 
atomezit uod 

R^ elnen gesStti^ezL, off eiikettigr«»i gegebenenf alls ver- 

zwelgten oder cyoXlsolien Alkylen-, Arylalkylen-, Arylen-, 
Arylenalkylen- oder Aren-bisalkylen-reBt mit 1 bis 6, 
vorzussvelse 2 bis 4, KolilenstofTatomen im Alkylexirest, 

bedeuten* 

2m Polyamldf ormmasse naoh. Anspruob 1, daduroli gekermzeichnet , dafi 
sle eln Plio8phin8&.iire8alz der all^melxieii Formel X oder IX 
In elner Henge von 6 bis 4o, vorzugsvelse 8 bis 30, GevielitB- 
prozent entb£Llt, bezogen auf das Gevioht dee Folymeren. 
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Polyamid-FormmasBe nacH Ansprucli 1 und 2, dadurcH gekenxi- 
eexclmet, da0 ilo als Polyamid eln amorphes Polyamld entnait 
das Blch ableitet von 1,3- oder 1 ,l^-Bi8-(alnlnpmetlxyl)-cyolo- 
llexall, 2,5- Oder 2,6-Bia-(am±nonietliyl)-ijicyclo^,2,l7iieptan, 
Dimethyl-b±s-(4-ainlnooyclolie3cyl)~inetban, 2,2,4- oder 2,4,4- 
Trimethyllioxametliyleiidiainln od«r Xylylondiamin als Haupt- 
di.asDdLnlconipojxeii'fce • 

Polyamid-FormaiaseB nacli Anspruch 1 bis 3, dadurcli gelceim- 
zelcbnet, dafl si© einen PttllstofT onthttXt, 
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